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III 

前    言 

本文件按照GB/T 1.1-2020《标准化工作指导  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起

草。 

请注意本文件的某些内容有可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别这些专利的责任。 

本文件代替JY/T 0129－1991《毛钱管（牛顿管）技术条件》，与JY/T 0129－1991相比，除结构调

整和编辑性改动外，主要技术变化如下： 

a) 增加了与旋片式真空泵配合使用和附抽气管的条件（见5.1）； 

b) 增加了直管的透光率及对直管材料、管壁厚度、管口平面的规定（见5.3）； 

c) 增加了管塞的要求（见5.4）； 

d) 增加了气阀的选材、制作、安装的要求（见5.5）； 

e) 增加了软铁片和羽毛的形状、大小、颜色和不含铁磁性物质的要求（见5.6）； 

f) 增加了真空表的要求（见5.7）； 

g) 增加了磁钢的要求（见5.8）； 

h) 修改了气密性要求（见5.9，1991年版的3.3）；     

i) 修改了耐压强度要求（见5.10，1991年版的3.4）； 

j) 修改了软铁片和羽毛的试验方法（见6.10，1991年版的4.5）。 

本文件由中华人民共和国教育部基础教育司提出。 

本文件由全国教育装备标准化技术委员会力学、热学分技术委员会（SAC/TC 125/SC1）归口。 

本文件起草单位：上海市教育委员会教育技术装备中心。 

本文件主要起草人：李青、孙爱青。 

本文件及其所代替文件的历次版本发布情况为： 

——1991年首次发布为JY 0129-1991，2016年精简为推荐性标准； 

——本次为第一次修订。 

本文件自生效之日起，代替并废止JY/T 0129－1991。 
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毛钱管（牛顿管） 

1  范围 

本文件规定了毛钱管（牛顿管）的型号命名、技术要求、试验方法、检验规则、标志、合格证、使

用说明和包装、运输、贮存。 

本文件适用于中学物理教学演示实验用毛钱管（牛顿管）。 

2  规范性引用文件 

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。 

GB/T 1226－2017  一般压力表 

GB/T 2410－2008  透明塑料透光率和雾度的测定 

GB/T 2828.1－2012  计数抽样检验程序  第 1部分：按接收质量限(AQL)检索的逐批检验抽样计划 

JY/T 0001－2003  教学仪器设备产品一般质量要求 

JY/T 0002-2003  教学仪器设备产品的检验规则 

3  术语和定义 

本文件没有需要界定的术语和定义 

4  型号命名 

4.1  型号命名方法 

毛钱管的型号命名为： 

 

 L  —  MQG  —  BC  －  1000  

                                            

                                            产品规格：直管长度，单位为毫米（mm） 

产品特征代号：B－真空表、C－磁钢  

                                          产品名称拼音字头：毛钱管  

                                        产品型号分类代号：力学专用仪器 

型号示例：L－MQG－BC－1000：直管长度为 1000 mm，带有真空表和磁钢的毛钱管，力学专用仪器。 
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5  技术要求 

5.1  产品构成 

5.1.1  产品应由直管、管塞、气阀、软铁片和羽毛、磁钢组成，产品宜配置弹簧管真空表。 

5.1.2  产品需要与旋片式真空泵配套使用。 

5.1.3  产品应附抽气软管。 

5.2  外观和工艺 

应符合JY/T 0001-2003第7章和第8章的有关要求。 

5.3  直管 

5.3.1  应采用无色透明聚碳酸酯材料，透光率应不小于 83 %。 

5.3.2  外径 55 mm±2 mm，壁厚 2 mm±0.2 mm，总长度 1000 mm±5 mm，产品组装后管内可供演示的

有效长度应不小于 900 mm。 

5.3.3  管壁外表面母线的直线度误差应小于 2 mm。 

5.3.4  管壁应清洁透明，不应有气泡、划痕、波纹及杂质。 

5.3.5  管口不应有切割加工后产生的痕迹纹理。 

5.3.6  管口平面应与直管管壁外表面的母线相互垂直，垂直度应不大于 1 mm。 

5.4  管塞 

5.4.1  管塞应选用橡胶，管塞不应对直管管口造成损伤。 

5.4.2  两端的管塞中应有一个作为气阀和真空表的安装基础，另一个沿直管中轴线方向嵌入直径为 5 

mm 的软铁棒。 

5.5  气阀 

5.5.1  气阀应安装在管塞上，采用带阶梯的抽气管接口，接口外径为 8 mm±0.1 mm。 

应配置内径为 6.3 mm±0.75 mm、长度不小于 300 mm 的压缩空气用织物增强橡胶软管，管内径应

为 6.3mm±0.75mm，可用 1型。 

5.5.2  气阀与真空表的安装位置，应使气阀不遮挡真空泵，并能同时观察。 

5.5.3  气阀手柄与阀体中轴线相互平行时为开启、相互垂直时为关闭。气阀手柄按顺时针或逆时针方

向转动应都能关闭气阀。 

5.6  软铁片和羽毛 

5.6.1  产品应有软铁片和羽毛各一片。软铁片直径 22 mm～24 mm，厚度 0.5 mm～2 mm，表面应有防护

镀层，边缘应作倒角处理。羽毛应为绒毛，大小应比软铁片的表面积略大，颜色应鲜艳。     

5.6.2  羽毛应经过消毒处理，不应有异味。羽毛上不应有铁磁性物质。 

5.7  真空表 

量程为-0.1 MPa～0 MPa，不低于 2.5 级，分度值为 0.005 MPa，直径宜为 60 mm。 
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5.8  磁钢  

宜采用磁感应强度为450 mT～500 mT的圆柱形磁钢，柱高应不小于15 mm，直径不小于12 mm。 

5.9  气密性 

抽气使管内压强降至－0.095 MPa，停止抽气，静置 1 min，管内压强应保持－0.095 MPa 不变。 

5.10  直管耐压强度 

抽气使管内压强降至－0.095 MPa，管外加0.15 MPa的水压，静置1 min，管内压强应保持－0.095 MPa

不变，管壁应无破裂。 

5.11  自由落体实验效果 

管内不抽空气时撤离磁钢，软铁片和羽毛同时下落。当铁片落到直管的下端时，羽毛大约位于管子

的中部位置，羽毛的下落速度明显慢于软铁片。 

用真空泵抽气，管内气压达到－0.095 MPa以后，撤离磁钢，软铁片和羽毛同时下落。羽毛和软铁

片下落速度相同。 

5.12  环境试验 

产品应能承受自由跌落试验。跌落高度（按包装件质量 m 确定）按表 1。 

                         表 1  自由跌落环境试验高度 

包装件质量   kg 跌落高度   mm 

m≤10 800 

10＜m≤25 600 

25＜m≤50 450 

50＜m≤75 350 

75＜m≤100 300 

6  试验方法 

6.1  几何尺寸 

几何尺寸用分度值为1 mm的钢直尺或分度值为0.02 mm的游标卡尺测量，应符合5.3.2、5.4.2、5.5.1、

5.6.1和5.8。 

管口垂直度用宽座角尺和塞尺测量，应符合5.3.6。 

直管直线度采用平尺（或者平台）和塞尺测量。将平尺沿管长方向的圆柱体母线靠在管壁，用塞尺

测量平尺与管壁之间的间隙。应在管壁的圆周方向变换不同的母线位置，以最大的间隙为测量值，应符

合5.3.3。 
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6.2  直管透光率 

按GB/T 2410-2008中7.1的雾度计法，或者取新的无色透明聚碳酸酯材料器皿且厚度与直管壁厚相

当的部位与直管做透光比对检验，应符合5.3.1。 

在有争议的时候，以雾度计试验为仲裁方法。 

6.3  气密性 

将旋片式真空泵通过软管与完成组装的产品和 2.5 级真空表相连接，打开气阀，开启真空泵，使管

内压强降至－0.095 MPa。关闭真空泵，保持 60 s，管内压强仍应保持－0.095 MPa。  

6.4  直管耐压强度 

按下列步骤操作： 

a) 将真空泵通过软管与完成组装的产品相连接； 

b) 打开气阀，开启真空泵，使管内压强降至－0.095 MPa； 

c) 关闭真空泵和气阀，观察60 s； 

d) 确认气密性完好后，置于水压试验装置内，逐渐升高水压，待水压已达到0.15 MPa时，停止加

压，保持60 s，管内压强应保持－0.095 MPa； 

e) 恢复管内气压，取出试样检查，将试样置于在照度不小于 300 lx 的环境下，正常的视力观察，

直管管壁及其他构件均不应出现开裂或损坏。 

6.5  产品组成 

凭感官检验，应符合5.1。 

6.6  外观和工艺 

凭感官对产品的各构件做检验，应符合5.2。 

6.7  直管 

凭感官对直管外观做检验，应符合5.3.4和5.3.5。 

6.8  管塞 

凭感官对管塞进行检验并操作，应符合5.4。 

6.9  气阀 

凭感官检验，应符合5.5。 

6.10  自由落体实验效果 

按下列步骤试验： 

    a）实验准备： 

1）在直管处于水平时用磁钢将软铁片吸住； 

2）使直管有软铁棒的一端在下，让羽毛落下； 
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3）移去磁钢，软铁片落下，压住羽毛； 

4）将磁钢移到软铁棒端面，吸住铁片。 

b) 不抽出空气，保持管内清洁，无水汽； 

c）使直管位于垂直于水平面的方向，有软铁棒的一端向上； 

    d）从直管的侧面观察，撤离磁钢，铁片和羽毛同时下落，羽毛的下落速度明显慢于软铁片（当铁

片落到直管的下端时，羽毛约位于直管中部位置）；  

    e）重复 a）； 

f) 抽气，使管内气压降低到－0.095 MPa或以下； 

g) 重复c)； 

h) 撤离磁钢，管内铁片和羽毛同时下落，应同时到达直管的下端，距离差不超过管长的1/10。 

6.11  真空表 

按 GB/T 1226－2017 第 6章。 

6.12  磁钢 

用磁感应强度计测量磁极端面五点（中心及四周均布），计算平均值。 

6.13  环境试验 

6.13.1  试验要求 

6.13.1.1  受试仪器及附件应是完整包装状态。 

6.13.1.2  试验平面应为平整水泥地面。 

6.13.1.3  吊起装置应保证捆、吊、释放的过程中不损伤包装，并应使包装箱受试面与水泥地面保持平

行后自由跌落。 

6.13.1.4  跌落高度应根据仪器包装件的质量，按表 1规定执行。 

6.13.2  试验方法 

6.13.2.1  使仪器处于正常堆码和运输状态，底面朝下跌落三次。 

6.13.2.2  正常堆码状态的前、后、左、右分别朝下，各跌落一次。 

6.13.3  试验结果判定 

6.13.3.1  自由跌落后的仪器包装箱不应有较大的变形和损伤。 

6.13.3.2  对受试仪器的外观进行感官检验，应符合产品标准要求。 

6.13.3.3  对受试仪器的性能特性进行试验，应符合产品标准要求。 

7  检验规则 

7.1  检验分类 

本产品的检验分为出厂检验和型式检验。 
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7.2  检验项目 

出厂检验、型式检验的检验项目和检验方式及缺陷分类按表2。 

 

表 2  出厂检验、型式检验的检验项目和检验方式及缺陷分类 

序号 检验项目 
技术要求 

条文号 

试验方法 

条文号 
出厂检验 型式检验 

缺 陷

分类 

1 产品构成 5.1 6.5 ○ ▲ A 

2 外观和工艺 5.2 6.6 ○ ▲ B 

3 直管 5.3 6.1、6.2、6.7 ○ ▲ A 

4 管塞 5.4 6.1、6.8 ○ ▲ A 

5 气阀 5.5 6.1、6.9 ○ ▲ A 

6 软铁片和羽毛 5.6 6.1 ○ ▲ A 

7 真空表 5.7 6.11 ○ ▲ A 

8 磁钢 5.8 6.1 ○ ▲ A 

9 气密性 5.9 6.3 ○ ▲ A 

10 直管耐压强度 5.10 6.4 ○ ▲ A 

11 自由落体实验效果 5.11 6.10 ○ ▲ A 

12 环境试验 5.12 6.13 ○ ▲ B 

注：表中“●”表示全数检验项目，“○”表示抽样检验项目，“▲”表示应检验。 

 

7.3  组批规则和抽样方法 

7.3.1  出厂检验按交货自然批组批，型式检验按库存数组批。 

7.3.2  出厂检验时先对全数检验项目作检验，在全数检验项目合格品中抽样，对抽样项目检验。 

7.3.3  型式检验的样品应在出厂检验和合格的产品中抽取。 

7.3.4  出厂检验和型式检验的抽样方法应按 JY/T 0002 的有关规定。 

7.4  不合格的判定 

7.4.1  单件样品不合格判据按 JY/T 0002-2003 的 4.3。 

7.4.2  出厂检验批不合格判据按 JY/T 0002-2003 的 3.2.2。 

7.4.3  对全数检验项目检验时按单件样品不合格判据判定。 

7.4.4  表 2 中“A”为主要技术指标，“B”为非主要技术指标。 

7.5  复检规则 

7.5.1  不合格批、品可以经过返修后再次提交检验。 

7.5.2  因抽样检验项目，则在复检时该项目应按 GB/T 2828.1－2012 中 9.3 执行转移规则，按加严检

验，一次抽样方案，一般检查水平 III，AQL 值为 2.5。 
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8  标志、合格证、使用说明、包装、运输和贮存 

8.1  产品的标志、合格证、使用说明应符合 JY/T 0001 第 12 章的要求。 

8.2  产品应装入塑料袋中，产品包装箱中应有防震缓冲材料。 

8.3  产品应附真空脂。 

8.4  磁钢应有缓冲材料包装，并且应定位。其余应符合 JY/T 0001-2003 的第 12章。 

 

 

 




